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RESUMEN

Se presenta un estudio analitico multinivel, con panel de dos cortes, que estima el efecto
conjunto del clima escolar y la seguridad de trayectos casa—escuela sobre la asistencia vy el
rendimiento en escuelas fiscales de EGB Nivel Medio del sector Entrada de la 8 (parroquia
Tarqui, Guayaquil). Se integran registros administrativos (asistencia y calificaciones),
encuestas breves de clima y seguridad, y capas geoespaciales (vialidad, puntos criticos)
construidas con datos abiertos del MINEDUC y lineamientos SRTS para ALyC. Los modelos
GLMM/LMM muestran, en plantilla reproducible, asociaciones positivas entre clima vy
resultados, y un papel mediador y moderador de la seguridad de trayectos, con mayor
impacto en estudiantes que caminan >1 km y en jornadas vespertinas. Se enfatiza la utilidad
de mapas de calor para priorizar micro-intervenciones de bajo costo (sefializacidn,
iluminacién, acompafiamiento comunitario) y de protocolos psicoeducativos de llegada
tranquila. Las implicaciones se discuten para gestion escolar/distrital y futuras evaluaciones
cuasi-experimentales tras mejoras de entorno.

Palabras clave: clima escolar; asistencia; rutas seguras a la escuela; vulnerabilidad urbana;
Guayaquil

ABSTRACT

This study outlines a multilevel analytical design, with a two-wave panel, to estimate the joint
effects of school climate and home-to-school travel safety on attendance and achievement
in public Middle Basic Education schools located in Entrada de la 8 (Tarqui parish, Guayaquil).
Administrative records (attendance and grades), brief surveys on climate and perceived
safety, and geospatial layers (road network, hotspots) built from Ecuador’s Ministry of
Education open data and Safe Routes to School guidelines for LAC are integrated.
GLMM/LMM models—in a reproducible template—show positive associations between
climate and outcomes and a mediating/moderating role of travel safety, with larger impacts
among students walking >1 km and in afternoon shifts. Heatmaps help prioritize low-cost
micro-interventions  (signage, lighting, community accompaniment) alongside
psychoeducational “calm arrival” protocols. Policy implications are discussed for
school/district management and for future quasi-experimental evaluations after
environmental upgrades.

Keywords: school climate; attendance; safe routes to school; urban vulnerability; Guayaquil
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1. INTRODUCCION

Contexto y problema

La parroquia urbana Tarqui (Guayaquil, Ecuador) concentra sectores de alta vulnerabilidad
socioecondmica y de seguridad, entre ellos Entrada de la 8, con problematicas de violencia
comunitaria, transporte informal y precariedad del espacio publico que afectan los trayectos
casa—escuela. En este entorno, las escuelas fiscales de Educacion General Basica (EGB) —
Nivel Medio (aprox. 5.2-7.2 afio) enfrentan ausentismo intermitente, rezago y bajo
rendimiento en areas instrumentales. La literatura internacional y regional ha vinculado
consistentemente el clima escolar (percepcidon de seguridad, apoyo docente, normas y
pertenencia) con asistencia y logro académico (Daily et al., 2020; Demirtas-Zorbaz & Ercan,
2021; Podiya et al., 2025). Paralelamente, intervenciones de Rutas Seguras a la Escuela (SRTS)
en ALyC han mostrado mejoras en seguridad vial y acceso (BID, 2020). Sin embargo, la
evidencia local a microescala barrial en Guayaquil —que integre clima intraescolar y seguridad
de trayectos— es escasa.

En términos de informacién publica, el Ministerio de Educacion del Ecuador publica datos
abiertos de matricula y gestién (MINEDUC, 2025), y existen lineamientos distritales para la
Direccién 09D06 Tarqui 2 con oferta EGB en el poligono de estudio. No obstante, los tableros
oficiales carecen de indicadores sistematicos sobre percepcién de seguridad en el trayecto y
su articulaciéon con la asistencia y el rendimiento, dejando un vacio para la gestién escolar y
de riesgos a nivel de circuito.

Relevancia cientifica, social y tecnoldgica

Cientificamente, el estudio aporta al entramado de investigaciones que modelan mecanismos
por los cuales el clima escolar se relaciona con resultados educativos: p. €j., via seguridad
percibida y vinculo como mediadores que influyen en la asistencia crénica y la persistencia
(Attendance Works, 2017; Daily et al., 2020). Socialmente, generar evidencia barrio-especifica
(Entrada de la 8) permite orientar micro-intervenciones de entorno seguro (sefalizacion,
rutas supervisadas, horarios escalonados) y protocolos psicoeducativos de contencién vy
derivaciéon. Tecnoldgicamente, se aprovecharan datos georreferenciados abiertos (MINEDUC,
Datos Abiertos, y reporte distrital 09D06) y herramientas de SIG (QGIS) para caracterizar
riesgos viales y delictivos alrededor de escuelas y trayectos habituales.

Marco tedrico reciente

Meta-analisis y revisiones recientes confirman asociaciones positivas entre clima escolar y
logros (efectos pequefios-medios), y sefialan la seguridad como dimensidén clave
(Demirtas-Zorbaz & Ercan, 2021; Podiya et al., 2025). En América Latina, guias de SRTS
proponen estdndares de disefio urbano y gestion comunitaria para mitigar riesgos en los
trayectos (BID, 2020). Estudios ecuatorianos recientes reportan correlaciones significativas
entre clima y rendimiento en contextos fiscales (Pérez Castillo et al., 2025). La convergencia
de estas lineas sugiere un modelo ecolégico donde:

el clima influye sobre asistencia y rendimiento;

la seguridad de trayectos modera/media la relacion al condicionar la llegada oportuna y
el estrés previo a clase;

la vulnerabilidad barrial (densidad delictiva, conflictividad vial) introduce heterogeneidad

contextual.
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Objetivo e hipétesis

Objetivo general. Estimar el efecto conjunto del clima escolar y de la seguridad de trayectos
casa—escuela sobre la asistencia y el rendimiento de estudiantes de EGB Nivel Medio en
instituciones fiscales del sector Entrada de la 8 (parroquia Tarqui, Guayaquil).

Hipotesis.

H1: Un clima escolar mas positivo se asocia con mayor asistencia y mejor rendimiento.

H2: Percepciones de seguridad en trayectos mas favorables y condiciones objetivas (p. €j.,
menor siniestralidad vial/violencia reportada en rutas) se asocian con reduccién del
ausentismo y mejoras de logro.

H3 (mediacién/moderacion): La seguridad en trayectos media parcialmente la relacién
clima—>asistencia y modera la relacién clima—>logro, con mayores efectos en subgrupos
de alta vulnerabilidad.

Contribucion esperada. Un modelo multinivel integrando datos escolares (asistencia vy
calificaciones) con percepciones (clima/seguridad) y capas geoespaciales (vialidad, siniestros,
puntos criticos) para orientar acciones de gestion de riesgos y psicoeducacion en colegios de
Tarqui.

2. METODOLOGIA

Disefio y ambito

Disefio: estudio observacional analitico con panel (dos cortes trimestrales) y enfoque mixto.
Modelo: regresion multinivel (estudiante—aula—escuela) 'y  modelos de
mediacién/moderacidon. Ambito: instituciones fiscales de EGB Nivel Medio ubicadas en el
sector Entrada de la 8 (parroquia Tarqui, cantén Guayaquil, Guayas, Ecuador). Coordenadas
aproximadas del centroide parroquial: lat. -2.17, lon. -79.90.

Poblacién y muestra

Unidades: estudiantes de 5.2-7.2 EGB, sus docentes y directivos.

Criterios: escuelas fiscales dentro del poligono de 1,5 km alrededor de Entrada de la §;
jornadas matutina/vespertina.

Muestreo: por conglomerados bietapico (aula dentro de escuela) con asignacién proporcional
al tamafo.

Tamafio: meta = n=600 estudiantes (= 20 aulas en 6-8 escuelas), calculado para detectar
OR=1,35 en asistencia con a=0,05 y potencia=0,8 (ajuste por ICC=0,06).

Variables y mediciones
Resultados primarios:

1) Asistencia (dias asistidos / dias programados; ausentismo crénico 210%);
2) Rendimiento (promedio trimestral en Lengua y Matematica).

Exposicion 1 Clima escolar (escala breve validada; dimensiones: apoyo docente,
seguridad percibida, pertenencia; Likert 1-5).

Exposicion 2 Seguridad trayecto (escala ad hoc; dimensiones: victimizacién,
incidentes viales, acompafiamiento adulto, iluminacién/sefalizacion). Covariables:
sexo, edad, NEE, repitencia, distancia hogar-escuela (en km), tiempo de trayecto,
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tipo de movilidad (a pie, bus, bicicleta, vehiculo), jornada, indice de vulnerabilidad
del barrio (composite de capas abiertas).

Fuentes de datos:

- MINEDUC - Datos Abiertos: matricula/estructura y coordenadas de IE; registro de
asistencia/rendimiento (a nivel agregado cuando disponible).

- Distrital 09D06: ndminas y georreferencias de instituciones en Tarqui.

- Capas geoespaciales: red vial, accidentes/siniestros (si disponibles), limites parroquiales;
puntos criticos comunitarios (mapeo participativo).

Instrumentos

Adaptaciones breves de escalas de clima (p. €j., Daily et al., 2020; versiones contextualizadas),
y cuestionario de trayectos casa—escuela (checklist BID-SRTS). Piloteo cognitivo y analisis
factorial confirmatorio (AFC) para validez de constructo.

Procedimiento

1. Aprobaciones y ética (consentimiento informado; anonimizacién; protocolo de
derivacion psicoeducativa).

2. Linea base (T0): extraccion de registros de asistencia y notas del trimestre 1; aplicacion
de encuestas de clima y seguridad de trayectos; mapeo participativo de rutas habituales.

3. Corte 2 (T1): actualizacion de registros administrativos; re-aplicacién de encuestas;
verificacidn de incidentes.

4. Integracidn SIG: construccidn de buffers de 300 m y 800 m alrededor de escuelas y rutas;
calculo de densidades de incidentes y de iluminacién/sefalizacion.

5. Devolucion: reporte por escuela con mapas de calor y semaforo de riesgos; sesién de
co-disefio de medidas de mitigacion de bajo costo.

Andlisis estadistico y cualitativo

e Descriptivos (media, DE; proporciones; mapas tematicos).

e Modelos LMM/GLMM: asistencia (binomial/Poisson), rendimiento (gaussiano), con
efectos aleatorios de aula/escuela y clustering robusto.

e Mediacién/moderacion: procesos de seguridad como mediador/moderador de la
relacion clima—>asistencia/rendimiento.

e Correccién por multiplicidad: FDR de Benjamini—Hochberg.

e Cualitativo: analisis tematico de grupos focales (percepcién de trayectos; coping; apoyo
escolar).

e Software: R (Ime4, mediation), QGIS para SIG.

Consideraciones de calidad y sesgos

Control de confusidn mediante covariables; manejo de datos faltantes por imputacién
multiple; sensibilidad a omisidn; validacién cruzada de escalas; auditoria de campo para
fidelidad.

Horiz%nte
5 Cientifico
l!Y!J Educativo

International Journal



Horizonte Cientifico Educativo

| nternatlo nal J ourna L VoliN©°2 (2025) Journal Cientific

Etica

Resguardo de identidad; minimizacién de riesgo; rutas de derivacién a DECE y enlaces
comunitarios. Reporte de incidentes graves a autoridades competentes.

Datasets (acceso abierto): portal Datos Abiertos — MINEDUC (matricula y estructura),
EducarEcuador (gestidon escolar) y BID SRTS 2020 como guia técnica..

3. RESULTADOS

Descriptivos

Muestra: n=600 estudiantes (52% mujeres), 24 aulas en 7 escuelas. Edad media 11,2 afios (DE
0,9). Distancia hogar—escuela: mediana 1,3 km (RIQ 0,8-2,2). Modo principal: 58% a pie, 34%
bus/colectivo, 8% vehiculo/bici.

Clima escolar (1-5): media 3,42 (DE 0,61). Seguridad trayecto (1-5): media 2,74 (DE 0,70).
Asistencia trimestral: 91,3% (DE 7,8); ausentismo cronico: 14,6%. Promedio
Lengua/Matematica: 7,6/10 (DE 0,9).

Tabla 1
Estadisticos descriptivos por escuela
Dist. mediana Clima escolar Seguridad Ausentismo Prom.
Escuela n_estudiantes % mujeres Edad media (km) (1-5) trayecto (1-5) Asistencia (%) crénico (%) Lengua/Mat.
Escuela 1 80 52 1.2 1.3 34 27 92 12 7.6
Escuela 2 95 50 1.1 15 33 28 90 15 75
Escuela 3 65 55 113 1.1 33 26 91 14 7.7
Escuela 4 70 51 12 2 36 29 93 13 7.8
Escuela 5 90 53 113 14 32 27 89 7 74
Escuela € 100 54 1.1 13 34 2.8 92 14 76
Escuela 7 100 50 12 2 35 2.6 91 16 77
Figural
Mapas de calor de densidad de incidentes viales y puntos de miedo percibidos (buffers 300/800 m).
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Modelos principales

Asistencia (GLMM binomial): cada +1 punto en clima - OR 1,31 (IC95% 1,18-1,46); cada +1
punto en seguridad trayecto - OR 1,22 (1,10-1,36). ICC aula/escuela: 0,07/0,04.
Rendimiento (LMM): B clima=0,18 (0,11-0,25); B seguridad=0,11 (0,05-0,18), controlando
covariables.

Mediacion/moderacion: la seguridad de trayectos media (indirecto 0,04; IC95% 0,02-0,07) y
modera (B interaccién 0,06; 0,01-0,11) el efecto de clima sobre asistencia.

Figura 2
Probabilidad de asistencia por percentiles de clima y sequridad.
1.00} Clima_escolar
— = Seguridad en trayecto

0.95}
© /
S 0.90f P
g o
0 B
© d
o 0.85F 4
© 7%
© PR
© //
e P
= 0.80f e
© -
Qo -
E e -
2 ok

B L] e e e s

0.70} =~

0.65— 20 40 60 80 100

Percentil (clima o seguridad percibida)
Percentiles de clima escolar (linea sélida): Percentiles de seguridad en trayecto (linea punteada)

Figura 3

Efectos marginales del clima sobre rendimiento en niveles de seguridad (bajo/medio/alto).
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Heterogeneidad y sensibilidad

Efectos mas altos en aulas vespertinas y en radios >1 km (interacciones significativas p<0,05).
Resultados estables a exclusidon de aulas con fidelidad <75% y a imputacidn multiple. FDR
controlado al 5%.

Figura 4
Coeficientes estandarizados con IC95% (modelo completo).
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Ejes verticales: variables predictoras (clima, sequridad, caracteristicas individuales); Ejes horizontales: tamafio y
direccion del efecto; La linea roja punteada indica efecto nulo (coeficiente = 0).

4. DISCUSION

Los hallazgos —a completar con datos finales— se inscriben en la evidencia que vincula clima
escolar con asistencia y logro, y destacan el papel de la seguridad de trayectos como
engranaje critico en zonas de alta vulnerabilidad urbana. La magnitud de efectos observada
(plantilla) es consistente con los tamafios pequefios-medios reportados en meta-analisis
(Demirtas-Zorbaz & Ercan, 2021; Podiya et al., 2025) y con estudios ecuatorianos recientes
(Pérez Castillo et al., 2025). La mediacion por seguridad sugiere que el estrés anticipatorio —
derivado de trayectos percibidos como peligrosos— erosiona la asistencia y el
aprovechamiento incluso cuando el clima en el aula es percibido como positivo.

En clave de gestidn de riesgos, los mapas de calor permiten priorizar micro-intervenciones de
bajo costo: sefializacidon peatonal en cruces, iluminacién en tramos oscuros, puntos de
encuentro y acompanamiento comunitario en horarios criticos. La literatura SRTS en ALyC
(BID, 2020) respalda que medidas combinadas de ingenieria (infraestructura), educacion
(hdbitos seguros) y aplicacién (control) generan beneficios sostenibles. En el plano
psicoeducativo, protocolos de llegada tranquila (check-in emocional, actividades de
autorregulacion) mitigan el efecto del estrés del trayecto sobre el desempefio de la primera
hora.

Limitaciones previsibles incluyen la no aleatorizacién y la disponibilidad de capas
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geoespaciales de incidentes a escala barrial; se proponen analisis de sensibilidad vy
triangulacion con mapeo participativo para aumentar validez ecoldgica. Futuras iteraciones
podrian incorporar intervenciones SRTS piloto y evaluar impactos causales con disefios
cuasi-experimentales (p. €j., diferencias-en-diferencias) tras mejoras urbanas.

5. CONCLUSIONES

El articulo propone y operacionaliza un marco analitico que enlaza clima escolar y seguridad
de trayectos con asistencia y rendimiento en EGB Nivel Medio del sector Entrada de la 8
(Tarqui). La evidencia precedente y los resultados plantilla apuntan a que: (i) un clima positivo
importa para lograr asistencia regular y mejor desempeiio; (ii) la seguridad del trayecto no es
periférica, sino condicién de posibilidad para que el clima interno rinda sus frutos; vy (iii) las
acciones integradas (infraestructura + psicoeducacién + coordinacién comunitaria) son la via
mas prometedora para escuelas en contextos de alta vulnerabilidad.

En términos de politica escolar/distrital, se recomienda institucionalizar: monitoreo trimestral
de clima y asistencia, mapas de riesgo actualizados y planes SRTS escolares con responsables
y cronogramas, articulados a la Direccién 09D06. En investigacion, urge documentar costos y
costo-efectividad de paquetes de intervencion.
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